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TESCAN 扫描电镜 Q-PHASE

TESCAN公司特别推出一款全新的光学成像设备——Q-PHASE，又称多模式全息定量相位显微镜

（MHM）。它标志着 TESCAN公司成功将其业务范畴扩展至高端光学显微镜领域，为广大用户提

供更全面的技术支持。Q-PHASE是一款基于名为相干控制全息显微的专利技术[1,2]开发的新型显微

镜，能够精准地完成定量相位成像（QPI）。这项专利技术采用非相干光源（如卤素灯、LED灯等），

可以获得高品质的定量相位成像（QPI），同时这也是目前唯一一种能够在散射介质中实现样品定量

相位成像（QPI）的技术。Q-PHASE的独特的设计，使其特别适合活细胞的体外观察实验。Q-PHASE

拥有高端的倒置显微技术平台，其光学系统整体位于一个箱体单元内，且该款设备优异的机械设计足

够满足用户对实验自动化诸多需求。此外，Q-PHASE显微镜的光学系统集成了荧光模块、模拟 DIC

以及明场成像选项等，为用户提供多种可选的成像模式。Q-PHASE显微镜的上述特点，使其成为

生物及生物科技领域极具使用价值的研究设备。无论是研究细胞经特定处理后的反应（即使在散射严

重不透明的介质内），还是监测包括有丝分裂在内的细胞生命周期，亦或是鉴定细胞死亡的不同形式，

甚至分析细胞的生长、迁移、形态变化以及胞外基质成像[3,4]等，Q-PHASE显微镜都能够完美实现。
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Q-PHASE 的主要特点

 无晕轮效应等图像伪影（不同于基于 Zernike相衬原理的成像技术）

 精准--实现细胞边界的探测

 有效抑制相干噪声&寄生干扰（不同于激光干涉仪）

 无需标记—样品不需要染色，制备简单；可在自然环境下观察活体细胞；无光致褪色问题

 极低的光波辐射—采用低能量密度光源（比荧光显微镜低 107倍），从而可进行长时间的实验观察

（甚至数天）

 相干效应—Q-PHASE的特殊设计使其在散射介质（磷脂感光剂、胞外基质等）中仍能够进行样品

观察

 多模块多功能—集成了荧光模块、模拟 DIC以及明场成像选项等，可自动实现样品的多模式成像

 高品质定量相位成像（QPI）—Q-PHASE独特的光学系统设计以及使用的非相干照明光源，确保

成像过程无损失，从而获得高质量图像

 与传统显微镜相当的横向分辨率（与普通激光光源装置和小孔滤波装置等相比，可获得最多 2倍于

其的横向分辨率）

 快速图像采集—Q-PHASE显微镜使用先进的偏轴全息技术手段，是一款单激次仪器，因此能够对

快速进行的细胞动力学过程进行观察成像

 全马达驱动—调焦、样品台移动、物镜更换、荧光滤波等过程均通过机械马达驱动进行

 自动多维度成像—延时拍摄、通道选择、定位、Z-向信息堆叠等自动进行

 便于进行图像分割和加工处理—可与与荧光数据处理相比拟

 定量分析—对光波相位值进行计算处理，可以获得细胞干质量（pg/μm2）或纳米级灵敏度的表面

形貌（通常是指对于具有均匀折射率的非生物样品）

 极高的相位探测灵敏度—足以探测轴向极小程度的光波相位变化，对样品形貌及位置极为敏感
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本征成像模式
对采集的定量相位图像进行数值处理，可获得互补图像衬度。通过这种方式，附加适当的图像修剪，

Q-PHASE能够实时显示模拟 DIC图像。此外，用户只需通过关闭参考光路，就能够方便的进行明

场成像。总的来说，Q-PHASE显微镜为进行生物学研究的用户提供多种成像模式，比如 Q-PHASE

集成了荧光成像和 DIC成像，而且其软件程序能够自动进行多模式成像。

人体恶性黑色素瘤细胞的多模式成像
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软件

Q-PHASE 的软件是这个显微镜不可或缺的一部分，它的运行系统为 64 位 Windows TM。它分为两

种模式,实时和数据传输,这些提供所有必要的功能实验测量,图像处理和分析。简单的图形界面选项卡

允许简单的取向。可以标准格式导出图像，允许第三方软件处理和分析图像。GPU 加速实现了最高

的性能。

◆ 完整的显微镜控制（聚焦，样品台，物镜切换，荧光通道，光源，快门，相机设置)

◆ 多维图像采集(延时，通道，位置，Z-stack)

◆ GPU 加速实时全息图像重建

◆ 多维数据集查看器

◆ 图像处理和分析

◆ 显微镜专用控制面板

◆ 用户管理

◆ 显微镜对齐向导自动程序

◆ 显微镜孵化器控制

配件

多功能触摸屏控制面板,样品台操纵杆和旋转旋钮

◆ 显微镜孵化器与计算机温度设定和温度数据记录

◆ 孵化室的精确的和长期的控制温度、湿度和二氧化碳浓度

◆ 荧光模块
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